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K����/���'&%��/��,*��+��=�9�'�!�*.���*'�!' !���*(��%'����/���'&%��/��,*
5�����6� �+� �=�>� 5��� �0�� '�!� �* ��!� �=>E61� �%%� �*'*��� .'0�� ',,�-*�!
�����0� ������+�*.���=�9��,*)�'�!����*�.'0��'!�-*�!������-� *������+�*.�
�=�>� �*'*�*�� 5I�%%(� '�!� ��,<� � �CCC61��%%� +�� � ,��* '%�m �!3��*� �� �*'*��
.'0��-%'����/�%'3��*.'*�.'0��+�3�� ����,.'�/���+ ���*.����=�C��%�/��%'*���
5��,<��CC�61��3���+�*.��+�� ��*'*��)�	.���'�!���!�'�')�.'0��,��!�*���'%%(
�'�!'*� (�-%'����/����-%',�1����*.����*3���*'*��)���,��'�-%'����/�,������
��������, �'*�!)�,���*()�,�*(�� �0�%%'/��-%'����/�����'�!'*� (�5��,<��CC�61
��� *.�� �*.� � *3�� �*'*��)� �%%������ '�!� ��3')� '� %�,'%� -%'�� ��� �-*���'%� 5��,<
�CC�61����m�!3��*� ���*'*��.'��'��*'*�3�!��-%'����/�+ '��3� <�3�*.�3.�,.
%�,'%� ,������*�������*� ,��-%(?� *.� �+� �)� ��� '%%� +�� � �+� *.���� �*'*��� *.�
�* ��/*.��+�*.���*'*�:�� �%�����,����!� �!�3�'<�5��,<��CC�61��-�,�+�,� �;�� ��
���*�����*.��-%'���!�*'�%��/�%'�!����)�'/ �,�%*� �)�+� ��*�%'�!)�� ��-����-',�
- ��� 0'*����' ���-*���'%����-%'���+� ��%%������'�!���3')�'�!�'%*.��/.��'��
!'*� (�+� ���!�'�'�'�!�	.��)�3.���-%'����/�,�����������.'0��&������*'&�
%��.�!)� *.�� %�0�%� �+� !�*'�%� ��� �����'%� 5��,<� �CC�61� ����� �+� *.���� �*'*��
 �;�� ����&�*'�*�'%�- �0�������+� ���0� �����*'%�+�'*� ��� 5�1�1)�&��!�0� ��*(
� � �'*� '%�  ���� ,�� ,����!� '*����6� 3�*.��� %�,'%� %'�!����� -%'��1� ��� �*'*�
 �;�� �����%*��,���*(�-%'����/� *.'*� ,����!� �� ��0� �����*'%� � �&��!�0� �
��*(�+�'*� ���5��,<��CC�61��%*.��/.����*��*'*���.'0��0�%��*' (�- �0������
+� � �/���'%�-%'����/�,�����������*.'*��'(���,��-'�����%*��,���*(�' �'�)
*.�� �+�,������- ��' �%(����* '��-� *'*����-%'����/�'�!��,�����,�!�0�%�-�
���*1��%*.��/.� �/���'%�-%'����/�,�����������'�!�%�,'%�,���� 0'�,(�!���
* �,*��.'0��*.��'&�%�*(�*��&��*.��0�.�,%��+� ���%*��D� ��!�,*���'%��'*� ��&'��!
-%'����/)�*.�(�*(-�,'%%(�' ����*����!�+� �*.���-� -���1�� �'!� �-�%�,(�- �0��
������+� ��'*� ��� �&��!�0� ��*(�' ����*��0�!��*�'*�'�(��*'*��%�0�%�*. ��/.��*
*.��� �/���1
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���/%��+'��%(�.�����%�,'*�!������'%%�', �'/��1
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�+��������� %�,'%� �*'�!' !�� +� ��'*� ��- �*�,*����3� �� ���-%',�� 5�1/1)��-���
�-',�� - �0������)� ��*� &',<�)� ,���� 0'*���� ,����������61� �� �,� �� �+� �� 3'�
'���/��!� �+� %'�!����� -%'����/� �,,�  �!� ,�����%(� '*� '� ��%*�D� ��!�,*���'%
%�0�%)� *.� �&(�  �,�/��4��/� *.�� ��*�  �%'*�!����� �+� ,������*���� ��� *� ��� �+
��-',*���+�%'�!�����!�,������1����,� ���+�9�3'��'���/��!��+�%'�!�����-%'���3� �
 �;�� �!�*��,����!� �&��!�0� ��*(�!� �,*%(�5�1/1)������*�.'&�*'*� %����� �.'&�*'*
��*�/'*���� �;�� ����*�61����'%%()�'��,� ���+�E�3'��'���/��!��+� *.��- �,�!��/
�*'�!' !�� .'!�&������*� '�!)� ��� '!!�*���)�-%'����/� +� ��'*� �� ,���� 0'*���
'�!� &��!�0� ��*(� 3'�� ,��!�,*�!� '*� %' /�� �-'*�'%� �,'%��� '�!� ', ���� -�%�*�,'%
&���!' ���1
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�*'*��)�3�*.�*.��-�� ��*��,,�  ��/�����'�*� ���� �-��5�'&%������61�
�%'*�0�%(
%�**%��0' �'*�������-� �,'-�*'�/ ����!����*�,�- �!�,*�5���6�����0�!��*�3�*.��
*.�����*�!��*'*��1����,��* '�*)�%' /��!��-' �*�������3�'%*.��2��*�'���/��� ��
-�'���'*����)� ��/.%(�!�0�!�!���*���� *.�'�!����*.1��%*.��/.�'%%��.' ��'�
'/ ' �'��.��*� ()�,�%*� '%�'�!�-�%�*�,'%�!�++� ��,���.'0�� ���%*�!����;��*��!�+�
+� ��*� �,�����,� * 'D�,*� ���� +� � �� *.3��*� 0� ���� ���*.�'�*� �� �-�'�
�'*����1� ��� *.���� *.3��*)� ��!��* �'%� ,'-�*'%����&�/'�� ��� *.�� �' %(��>CC�)
 ���%*��/����*.���-�,.��+���!� ��/ �3*.1��.��* '���*����-.'���+ ���'/ ' ��
'�����*����!��* �'%�4'*����3'��!�%'(�!�&(�'����,.�'��9CH��C�(�' ��*��*.�
���*.� '�!��'�*� 5���� '�!�
'�����==EAE6)�3�*.� �'�*� ���� �-�� �2-� ���,��/
+� *.� � ,���* '��*�� ���!�0�%�-���*� '�!�',,���%'*�����+�3�'%*.�!��� *�� '
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��%���' � �/ ��������+�-%'����/��,� ��'/'���*�-� �,'-�*'����� �0�'%�!���
 �%'*����.�-�3.���'%%� ��*���3� ��,����!� �!� 1

�<�3���)���� �%'*����.�-�&�*3����3�'%*.�'�!�-%'����/���-.��*�,'*�����2��*�!
3�*.��� *.�����*�!��*'*��� 1���3�0� )�'� �* ��/
-���*�0�� '���,�'*����3'�� �0�!��*� +� � �� �-�'�� �'*�����

1��.����+��!��/����--� *�*.����*����*.'*�'�*. ��.�%!�%�0�%��+�'++%��
��,�� ��� ��,���' (� +� � *.�� �0�%�*���� �+� �'*� ��&'��!� %'�!�,'-�� -%'����/
5��/� � ����61��.���'%�����//��*��*.'*�'++%���,�������*�&(��*��%+���++�,���*�+� �*.�
�0�%�*�����+��'*� ��&'��!�-%'����/)�'���0�!��,�!�&(�*.��%�3�-%'����/��,� ��
+� �'++%���*��*'*������*.�����*�!��*'*��1����'0��!�+� *.� �,��+���!��/�'���,��
'*�!�3�*.��,�����,�!��-' �*���)�'%%���&��;���*�'�'%(����3� �� ��* �,*�!�*��*.�
�C��*'*���+ ���*.�����*�!��*'*���'�!�*.������ *.�'�!�3��*��� �-�'���'*����
�+��'&%������1
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���� ,���,' ,�*(

��--� *� �2��*�� +� � *.�� - �-���*���� *.'*� 7,������*���� ,��* �%� -�-�%'*���
/ �3*.�*��'0��!�'!0� ���+��,'%�'�!���0� �����*'%���-',*��'�!��'��*'���*.�
��,�'%� '�!� �,�����,� ,.' ',*� � �+� *.�� ,������*(8� 5��3'%%� �=>CAB�B61� ��
'!!�*���)� �,' ,�*(��+��'*� '%�  ���� ,���.'��&���� ��//��*�!�'��'� +',*� � *.'*
��+%���,���'���,��*(:��3�%%��/�����*��,��* �%�/ �3*.�� �%'�!����1��� ��2'��
-%�)�7%'�!�����'�!�%'�!�,'-��-%'����/����*.����*.� %'�!�����,.' ',*� �4�!
&(� �,' ,�*(� �+� %'�!8� '�!� *.�� !��'�!���� %'�!� .'��  ���%*�!� ��� 7%'�!�,'-�
-%'����/� ��� *.�� ��*.� %'�!�� M*.'*N�  �+%�,*�� ��0� '%� ��,�'%)� �,�����,� '�!
-�%�*�,'%�!�0�%�-���*��'�!�'�,.'�/�����*.��-� ,�-*�����+�%'�!8�5
'�/�0�%!�
�==BA�C61

$�����!�-�-�%'*����!����*(�'��'���  �/'*����'�� ��+� ��,' ,�*(�*��*��*
3.�*.� ��,' ,�*(��2-%'����,.'�/���*.'*�,'��&����������*.��%�0�%���+���-.��*��
,'*���� +� � �'*� ��&'��!� -%'����/1� 	� � - ������ 3'�� ���-%�A� �+� -�-�%'*���
!����*(� ���.�/.)� �*��'(�'++�,*�;�'%�*(��+� %�+��� ���0� �����*'%�;�'%�*(� ���'�
' �'1����'!!�*���)��+�-�-�%'*����!����*(�� � ���� ,��!��'�!����.�/.�����/.
+� �  ���� ,�� �,' ,�*(� *��  ���%*)� ����3��%!� �2-�,*� ,������*���� *�� ��, �'��
*.�� �3�%%��/�����*��- �*�,*�*.���� ���� ,��1��� �'���'&%(�!� �,*���'�� ���+
�,' ,�*(����*.��'0� '/��%'�!�0'%����+�+' �%'�!�5�1�1)�%'�!�-�*��*�'%%(�'0'�%'&%�
+� �!�0�%�-���*61��.�� �'�����/�&�.��!�*.���,��,%������������-%�A��,�����
�,���*�-�%'*��*.'*�- �,���.��%!�' *�,�%'*��*.�� �%'*�0��'&��!'�,���+���--%(��+�'
 ���� ,����� �%'*����*��*.��!��'�!�+� ��*�5���*��&� /��==�61��.��)��+�*.��-�&�
%�,:��!��'�!�+� ���!�0�%�-�!�%'�!�����/ �'*� �*.'��*.���2��*��/���--%()�%'�!
- �,����.��%!� ���1��.� �+� �)�- �,�����'����!�,'*� ��+��,' ,�*(��+��-���%'�!�
'�!� *.��  ���� ,��� *.�(� - �0�!��  �%'*�0�� *�� !��'�!� + ��� *.�� ,������*(1
��,'����3��!�!���*�.'0��',,����*��%'�!�- �,���+� �������� �-�'��,���* ���)
3�����!�-�-�%'*����!����*(�'��'���  �/'*���+�%'�!��,' ,�*(1�$��&�%��0��*.'*
*.��� ���  �'���'&%�)� &�,'���� *.�� ,�  �%'*���� &�*3���� *.�� *3�� 0' �'&%���3'�

r2 0.00� 1 18 d.f. P�� � 0.91�� �

r2 0.01� 1 8 d.f. P�� � 0.79�� �

r2 0.86� 1 8 d.f.�� ��

P 0.001� �
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�(%�  �"� '��#(� � ����$"� � � � "�� %"�$� "&� ��� �� ���������� � *(�� �+"� ���(��� �(�
,� �$��"� ����  �� � ���%"��"�� ��

���&����%�� �������"�&� (����%"��"&��(##� #"� � (����&���*"�*�������,��(��
��� "� �!� ��"-*"� � �(��)� ����"!�������&,�  �"� %"�� �+"� ���%�� ��(�� ��%��$��
 $%������&,��($*�"&�!� �� �"����.�(��*$/������(!�"&����&,� %����� "�� (����%��
����� ���&�+��$"�)���"��+"%��"�+��$"�*"%��"� �%"�(�� ��%#�%"���"� � "� ���  �"
�"!�������&�� � "�����01,��1�20�343)��*"%���%"5�2��� "&�� � "���"*�% #"� 
(�� 
�%��$� $%"� �66'5)� 
�%��$� $%��� ���&� +��$"�� %���"� /" !""�� 0�,7�18
0'3,6�3� *"%� �"� �%"� ���  �"�"� ��-� � � "�,� ��(!����  �"� %���"� (�� &���"%"��"�
/" !""�� �� �*�%�"���*(*$�� "&� � � "� ��."�����"� 2'4)'�*"(*�"�*"%� .#�5�  (� �
&"��"���*(*$�� "&�� � "� ��."�
�(&"������&� 2�1')1�*"(*�"�*"%�.#�5,� %"�*"��
 �+"���2��/�"���'5)���� �"��"� %�����&!"� ,����&�*%��"���%"�(����479�(�� �(�"
����"!�������&,�(���+"%��",��(%%"�*(�&���� (���&"��� �� �� ��+"%��"��(���
�19�(�� �� ��($�&�����"!�������&)���"��" �"%���&��"-�""&"&������ � "����
($%���#*�"����/( �����&�*%��"����&�&"��� ��2��/�"�'��'5)

��"�
(�"�(����#"


� �($���*(*$�� �(��&"��� ����&����&����%�� ������/"��#*(% �� ����"-*�����
����&���"%"��"��/" !""����&�+�&$����(##$�� �"���������$"� ��(��" �"��2���&���
�$��"&� ���  �"�*%"+�($�� �"� �(�5,�  �"��#���/"� �"��� ��� %$� �+"� ���*%"&�� ���
!�"%"� �� %"��(�� #��� ����� ��(���  �"� �� $%"�/��"&� *�������� �(� ��$$#)
��� "�&,�!"���+"���*( �"��:"&�  �� ��(##$�� �"��"-*"%�"��"����"+(�$ �(�
��� �"�%�($ �((.�(�����&�$�"���&����&���*"�*����������� �"��#� $%")��� "�
(�� ;�"  �"#"� <� �(%��$%(*"� �%"�&�����$� �  (�&" "%#��"=� �$#������+"�(��$�
*�"&� ��&� �� "%"&� ���&���*"�� ��� �$%(*"� �(%� #���"���,� ��"�%���� �(%"� �� �(%
�#��������"���%��$� $%"���� �"�"�%����"(�� ����2	%"�:"�������)�'11�5)�	(%���#�
*���� �,�!"���(�"� (�����/%� "�($%� �#"���"��%(#�'766,� �"�/"��������(�� �"
"*(���(��#"%��� ��"���%�%�����#�2	"����&�
�����'11>5)

�$%�%"�$� ���$**(% � �"���%� �*%"&�� �(��(�� �"�#(&"��(��*��������"+(�$�
 �(�)�	(%� �"�'��#(� �����$"� �� � "�,����"�%�%"�%"���(��&"#(�� %� "&���� %(��
%"�� �(����*� /" !""�� *�������� ��(%"�� ��&� "��*�"&�  �#"� ����"� �"  �"#"� 

)� ��"� '�� � � "�� ��� ($%� ��������
#�#�����(�"��� �"�"+(�$ �(��%�� %�?"� (%�����%�� "%�:"&�/�����"��"������	��$%"
'��')� 
� �($��� � � ��� #$��� #(%"� %"�"� ��� �"  �"&�  ���� �$%(*",�  �"� �"!
������&� %"��(�� ���� /""�� ;�"  �"&<� �(��"%�  ���� #(� � ( �"%� %"��(��� (��  �"
��� "&� � � "�)� �$%(*"��� �"  �"#"� �� /"����  (� &( �  �"� �������$�"  �� ��&
@(��"� ��$ � ���&���*"� ���  �"� "�%��� '466�,� !�"%"�  �"�� ?(��"&� !�� � ��
/"��"+"&�  (� /"� (�"� (��  �"� &"��"� � �(��"� %� �(��� (�� �� �+"� 
#"%������ ��
�(% ��
#"%���)��"��$�"�(�� �"��(���*"%�(&�(���"  �"#"� ���&� �"��#�������&
�%"�,��"!�������&����%"�� �+"��� ���.����"  �"&,�"�*"���������� �"��($ �)���"

r 0.835= P 0.001��� �

Figure 13-2a; r2 0.40= 1 13 d.f. P�� � 0.01=� �

Figure 13-2b; r2 0.88= 1 13 d.f. P 0.001��� �� �
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��/� ������1 ��++� ��,������*.��%�0�%��+���-� *'�,��/�0���*��%'�!�,'-��-%'����/)
��-�,�'%%(�,����!� '*�����+��'*� �)�&(�  �/����� *.'*�0' (� ��� *� ����+� 5'6�.��'�
-�-�%'*���� !����*(� 5��!�0�!�'%�� -� � <��6� '�!� 5&6� 7,������*(8� '/�� 5 ��/.%()
�%'-��!�*�������(�' �����,����**%����*�'�!���*'&%��.���*��+�'/ �,�%*� �61��.��-%'��
���/�,��*���������-' *�*����!���*����/.*��*'/��)�+ ���%�'�*�*��/ �'*��*�,����*���*
*���'*� ��&'��!�-%'����/1���*'�%���+�*.��-%'����/��,� ��' ��- �0�!�!����*.��*�2*1
�.��%�������-'��%�&����*.��%�'�*��;�' ��� �/ �������+� �*.�����7,������*���8�,����!�
� �!����*.��'�'%(����'�����&� ���+�'����/%��%���'/��5����7'8������/� ������61
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*. ��� ���*.� �� ��3� ��/%'�!� �*'*��� 5�����,*�,�*)� 
.�!�� ��%'�!)� '�!
�'��',.���**�6� .'0�� -�-�%'*���� !����*���� EH�C� *����� *.'*� �+� *.�� ���*�!
�*'*��� '0� '/�)�3.� �'�� *.�� *. ��� �� *.� �� �*'*��� 5#� ���*)���3��'�-�
�.� �)�'�!��'���6�' ��,%����*��� �&�%�3�*.���'*���'%�'0� '/��5�1�1�������
�� �'���CC�61��.�� ,��* '%�m �!3��*� �� �*'*���3� ��/ '�*�!� �*'*�.��!� %���
*.'���CC�(�' ��'/�1�	.���3'��*.��+� �*�,��* '%�m�!3��*� ���*'*�)� �,��0��/
�*'*�.��!� ��� �>C�?� ��3'� 3'�� *.�����*�  �,��*� '!!�*���)� ��� �>B9� 5��!� '%
������� ���+� �'*�������*� 61���*����0����**%����*��+� *.���' �'�&�/'����
*.���' %(��>CC�1������!�0�!�'%����/ '*�!�3��*3' !)�*.�����*'*���+' *.� �3��*
�2-� ���,�!���+%�2�5�'(*���'�!�	��+��==C61��� ��2'�-%�)�	.��:��-�-�%'�
*����  ���� + ���'-- �2��'*�%(�B�)�9�� *����C)E9C�&�*3�����>CC�'�!��>�C)
3.� �'����!�'�'�'�!��%%��������, �'��!�+ ����B)��C�'�!���)�>��*���B�)C��
'�!���E)BB�)� ��-�,*�0�%(�5�'(*���'�!�	��+��==C61

�.�� ��,��!�- �!�,*���� �+� *.����!�%� �+� -%'����/� �0�%�*���� '%���3'�
��--� *�!?��'��%()��%!� �,������*���� 5�� �-�'���'*����6��2.�&�*�!�,���
��!� '&%(��� ��0' �'*�������%�0�%���+�-%'����/���-.��*�,'*����*.'��!�!�,���
����*���� 5�*'*��6� '*� (���/� � '/��1� $�� ,��*��!� *.'*� ��,.� '�� ��, �'��� ��
0' �'*���� �,,� �� &�,'���� �+� *.�� ',,���%'*���� �+� .��*� �,'%� ,��*��/��,���
'++�,*��/�* '���*�����'�!�.��,��* 'D�,*� �������,������*(�-%'����/��(�*���1

	&0����%()� *.� ��' ��'���%*�*�!���+�0' �'&%��� *.'*�,'��-%'(�'� �%�� ��
��+%���,��/� '� ,������*(:�� 3�%%��/����� *�� - �*�,*� �'*� �)� �'�(� �+� 3.�,.
�0� %'-�5�1���%%� �����
1H�.'-*� ��B61�����*.�%���)�3��&�%��0��*.'*� �,�/��4�
��/�*.��,��* �&�*�����+�*.��0' �'&%��7*�������,����**%����*8��++� ��*.��.�-�
*.'*�'��,������*����/ �3�'�!��'*� �)�*.�� ��* �//%����+�.�3�*��&'%'�,����0��
 �����*'%� ���� ,���3�*.��,�����,�/ �3*.�'%���3�%%��0�%0��5��/� ������61
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��)��� !!���� �����4������%��#���#�����# '��&#��������� �)�����& ������%� ��
���&�#�%��#��! ������� �� !!�"�� #� ���#"����$�"#��&���)��#,���������+%�������
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